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Dynamika,

meéreni soucinitele treni
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Prakticka cast:

1. Méreni soucinitele smykového treni

Priprava:
Pfipravme si naklonénou rovinu s ménitelnym uhlem sklonu, téleso tvaru kvadru, délkové
méfidlo, uhlomeér, silomér, digitalni vaha.

Provedeni:

Soucinitel f smykového tfeni budeme méfit pomoci pohybu kvadru po naklonéné roviné.
Pro velikost zrychleni pfi pohybu télesa po naklonéné roviné plati: a = g (sin « - f cos ).
Jestlize se téleso pohybuje po naklonéné roviné rovnomérnym pfimo¢arym pohybem, je
zrychleni a = 0, tedy sin a - f cos & = 0 a odtud soucinitel smykového tfeni f = == = tgo.
Zakladni desku umistime do vodorovné polohy a pro desku vytvarejici naklonénou rovinu
zvolite nejprve maly uhel a. Na naklonénou rovinu polozime dfevény kvadr plochou o
nejvétsim obsahu. Kvadru udélime slaby naraz smérem doll po naklonéné roviné. Kvadr
kona zpomaleny pohyb. Postupné zvySujeme uhel sklonu naklonéné roviny, az kvadr kona
po naklonéné roviné rovnomeérny pohyb. Usporadani pokusu je patrné z obr. 1:

Obr. 1 Naklonéna rovina
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Uhel a mdZeme méfit Ghlomé&rem, vyhodné&jsi je vSak zméfit vysku h a zakladnu d. Pro
tangentu Uhlu a plati vztah tg a = h/d, tedy také f = h/d (viz obr. 2)



Obr. 2 Téleso na naklonéné roviné

Méreni opakujme pétkrat, pficemz kvadru na naklonéné roviné udélujeme riizné pocatecni
rychlosti. MUZeme také na kvadr polozit zavazi a tak se presvédcit, Zze pfi tomto méreni
nezavisi hodnota soucinitele smykového tfeni na hmotnosti télesa.

Méfeni zapisujeme do tabulky:

Méreni soucinitele smykového treni

Cislo méfeni Vyska h Zéakladna d h
[ cm cm d Af
1
2
3
4
5
Aritmeticky pramér f =
Pramérna odchylka Af =
Vysledek méfeni zapiSeme ve tvaruf=(...x...), 6f =...%.

Uvedené méreni zopakujeme znovu, tentokrat vSak polozime kvadr na naklonénou rovinu
plochou 0 mensSim obsahu. Porovname vysledky obou méfeni.

Podobnym zpusobem midzeme méfit soucinitele klidového tfeni fo. Kvadru v tomto pfipadé
neudélujeme pocatecni rychlost, ale uhel sklonu roviny zvySujeme tak, az se kvadr da do
pohybu (v tomto pfipadé to bude pohyb rovnomérné zrychleny, nebot soucinitel
smykového tfeni je mensi nez soucinitel klidového tfeni). Soucinitele smykového i
klidového tfeni mizeme méfit pro rizné kombinace materiall, napf. dfevo - dfevo, kov -

dfevo, sklo - dfevo apod.




Ukol: uréete souéinitel smykového tieni
Kvadr o znamé hmotnosti m poloZzime na vodorovnou rovinu a pomoci siloméru jej
uvedeme do rovnomérného pfrimocarého pohybu (viz obr. 3). Na siloméru odecteme

hodnotu F, ktera je v rovnovaze s tfeci silou F;. Kolma tlakova sila je rovno tize kvadru,

tedy E, = mg. Soucinitele smykového tfeni vypoCteme ze vztahu f = mig .

Obr. 3 Téleso pohybujici se rovnomérnym pohybem

Vedomostni cast:

Jak vznikaji odporové sily pusobici na téleso?

Co je pfi€inou tfeci sily?

Na ¢em zavisi velikost tfeci sily?

Porovnejte velikost tfeci sily v klidu a v pohybu.

Uvedte priklady, kdy je smykové tfeni uziteCné.

Kdy je smykové tfeni nezadouci? Jak ho zmenSujeme?

Nacrtnéte horské kolo a vyznacte do obrazku, kde se pouzivaji loziska ke zmenseni

treci sily.

Jak velkou silou musime pulsobit na bednu o hmotnosti 400 kg, abychom ji

posouvali rovhomérnym pohybem po vodorovné podlaze, je-li souCinitel smykového

tfeni mezi bednou a podlahou 0,47

9. Po vodorovné podloZce posunujeme rovhomérnym pohybem kvadr o hmotnosti 800
gramdu, pfiemz na néj pusobime vodorovnou silou o velikosti 1,2 N. Vypocitejte
hodnotu soucinitele smykového tfeni mezi kvadrem a podlozkou.

10.Po naklonéné roving, ktera svira s vodorovnou rovinou uhel a = 35°, sjizdi dfevény

kvadr. UrCete velikost jeho zrychleni, je-li souCinitel smykového tfeni mezi kvadrem

a naklonénou rovinou 0,42.
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